esp@cenet document view 



POLYPROPYLENE FILM WITH FAVORABLE ADHESIVE PROPERTIES 



Page 1 of 1 



Patent number: 
Publication date: 
.Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- International: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3933695 
1991-04-11 

BOTHE LOTHAR DR (DE) • 

HOECHST AG (DE) 

B32B7/12; B32B27/08; B32B27/10: B32B27/32 
B32B27/32 

DEI 9853933695 19891009 
□£19893933695 19891009 



Also published as: 

Q US5096770(A1) 



Abstract not available for DE3933695 
Abstract of corresponding document: US5096770 
A non-sealable, multi-layer polypropylene film 
which includes a base layer of polypropylene and 
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Polypropylenfolie mit guten Hafteigenschaften 

Nicht siegetbare, dreischichtige Polypropylenfolie, da- 
durch gekennzeichnet, dali sie auf einer Basisschicht aus 
Polypropylen eine Deckschicht umfalit, die aus einem 
Propylen-Ethylen-Copolymeren besteht, das einen Ethy- 
lengehalt von 1,2 bis 2,8 Gew.-%, einen Verteilungsfaktor 
Vp von grol^er 10, eine Schmelzenthalpie H^, groBer 90 
J/g und einen Schmelzindex von 3 bis 12g/10min bei 
21,6 N Belastung und 230''C besitzt und eine weitere nicht 
stegelfahige Deckschicht auf der gegenuberliegenden 
Seite aufwelst. 
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Die Erfindung betrifft eine nicht siegelbare, mehrschichtige Polypropylenfolie, ihre Hersiellung und ihre \fenvendung. 

Siegelfahige und nichl siegelfahige Polypropylenfolien sind in stahkeichen Druckschriflen beschrieben. Ein bei diesen 
Folicn immer wieder auftretendes Problem isi die Hafiung von Beschichiungen, Bednickungen oder Klebsioffen auf der- 
anigcn Folien, die aufgrunddcs in hohem MaBc unpolaren Charaktcrs der Polyolefinc meisl unzurcichend isi. Aufgmnd 
zunehmend sich verscharfender Umweltschuizbestimmungen gewinnen wafirige Beschichlungssystcme eine immer 
starker ins Gewicht fallcnde Bedeutung, gerade sie fuhren aber aufgrund ihrcr PolarilSl zu ganz besonderen Schwierig- 
keilen. 

In der EP-A-0 234 758 wird eine spezielle Polypropylenfolie beschrieben, die insbesondere eine gute Beschichlbar- 
keit mil waBrigen Beschichiungen besilzen soil. Diese Folie weisl allerdings den wesenlHchen Mangel auf, daB sie die 
gute Beschichtbarkeii nur kurz nach der Hersiellung besilzl, mil zunehmender Lagerzeii aber verliert. Bei der Hersiel- 
lung von Laminalen mil dieser Folie unler Einsatz von waBrigen Klebem hai sich gezeigl, daB die Aushartung der Kleber 
mil der Lagerzeii sehr verzogert wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, eine Polypropylenfolie zu schaffen, die neben den ublicher- 
weise wesentlichen Eigenschaflen wie Glanz, Kralzfestigkeit, Transparenz usw. insbesondere eine besonders gute Lang- 
zeitstabilitat ihrer Hafteigenschaften gegenuber Beschichiungen, insbesondere waBrigen Beschichtungssystemen, Be- 
dnickungen und Kaschieningen besitzen soil. 

Gelosi wird diese Aufgabe durch eine nichl siegelbare, dreischichtige Polypropylenfolie welche auf einer Basisschichl 
aus Polypropylen eine Deckschicht umfaBl, die aus einem Propylen-Elhylen-Copolymeren besteht, das einen Ethylenge- 
halt von 1,2 bis 2,8 Gew.-%, einen Verteilungsfaktor Vp von groBer 10, eine Schmelzenlhalpie groBer 90 J/g und ei- 
nen Schmelzindex von 3 bis 12 g/10 min bei 21,6 N Belaslung und 230X besilzl und eine weilere nicht siegelfahige 
Deckschicht auf der gegenuberliegenden Seile aufweisl. 

Die Aufgabe wird auch durch eine weilere Ausfiihrungsform der Folie gelost, wobei diese Ausftihrungsform eine 
nicht siegelbare, dreischichtige Polypropylenfolie isi, welche auf einer Basisschichl aus Polypropylen beidseilig Deck- 
schichlen umfafil, die aus einem Propylen-Elhylen-Copolymeren beslehen, das einen Elhylengehalt von 1,2 bis 
2,8 Gew.-%, einen Verteilungsfaktor Vp von groBer 10, eine Schmelzenlhalpie Hn, groBer 90 J/g und einen Schmelzindex 
von 3 bis 12 g/10 min bei 21,6 N Belaslung und 230*^0' besilzl sowie durch eine nicht siegelbare, zweischichlige Poly- 
propylenfolie, welche aiaf einer Basisschichl aus Polypropylen eine Deckschicht umfaBt, die aus einem Propylen- 
Elhylen-Copolymeren besteht, das einen Elhylengehalt von 1,2 bis 2,8 Gew.-%, einen Verteilungsfaktor Vp von groBer 
10, eine Schmelzenlhalpie Hn, groBer 90 J/g und einen Schmelzindex vori 3 bis 12 g/10 min bei 21,6 N Belaslung und 
230*»Cbesitzt 

Die Basisschichl der erfindungsgemafien Mehrschichlfolie besteht aus einem Propylenpolymeren, das zum tiberwie- 
genden Teil aus Propylen besteht und einen Schmelzpunkl vorzugsweise von 162-168**C besitzt. Isotaktisches Polypro- 
pylen mil einem n-heptanunloslichen Anteil von 6 Gew.-% und weniger stellen ein bevorzugtes Polypropylen dar. Das 
Propylenpolymere der Basisschichl hat im allgemeinen einen Schmelzindex von 1,5 bis 5 g/10 min bei 230*'C und 
2,16 kp Belaslung (DIN 53735). 

Die Deckschicht besteht aus einem Elhylen-Propylen-Copolymeren, das vorzugsweise einen Elhylengehalt von 1,6 
bis 2,4 Gew.-%, einen Verteilungsfaktor von groBer 15 und eine Schmelzenlhalpie im Bereich von 95 bis 110 J/g besitzt. 
Sein Schmelzindex ist groBer als der des Polypropylens der Basisschichl. Der Zahlenmitielwert der Molmasse liegt zwi- 
schen 50.000 und 90.000 g/mol, bevorzugt zwischen 65.000 und 80.000 g/mol. Der Gewichlsmitlelwert der Molmasse 
liegt zwischen 150.000 bis 450.000 g/mol, bevorzugt zwischen 180.000 bis 320.000 g/mol. 

Der Elhylengehalt und der Verteilungsfaktor des Copolymeren werden mit Hilfe der Ci3-NMR-Spektroskopie be- 
sdmmt. Die Messungen warden mit einem Kemresonanzspektrometer der Furma Bruker, Modell HX-270 (Deutschland), 
das mit einem Rechner der Firma Bruker, TVp Bruker Aspect 2000 ausgeriistel war. durchgefuhrt. 

Das zu charakterisierende Ethylen-Piropylen-Copolymere wird in einem Losungsmittelgemisch aus 65 Vol-% Hexa- 
chlorbenzol und 35 Vol-% 1,1-DideuteroteUrachlorelhan gelost, so daB eine lOGew.-%-Losung entsland. Als Bezugs- 
standard wurde Oclamethyltetrasiloxan (OMTS) zugegeben. Das 67.9-MHZrCi3-Kernrcsonanzspektnim wurde bei 
1 30**C gemessen. Die Auswertung der Speku^n erfolgle nach der in J. C. Randall. Polymer Sequence Disuibution (Aca- 
demic Press, New York, 1977) beschriebenen Vorgehensweise. 

Der Verteilungsfaktor ist definiert als 
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Vp = 



Cg - Ci 



wobei Cg den Gesamtgehall an Ethylen im Copolymerisat in Gew.-% bedeulet und Q den Anteil an Ediylen in Gew.-%, 
der als isolierter Elhylenanieil vorliegl, d. h. ein einzelner Elylenbausiein befindet sich in der nachfolgend skizzierten Art 
isoliert zwischen zwei Propylenbausteinen: 
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Die Schmelzenthalpie AHm wind miiieis der Meihode der Differenlial-Scanning-Calorimetrie (DSC-Messung) be- 
stinunt. Einige MiUigramm (3 bis 5 mg) des zu charakterisierenden Rohstoffs werden in einem Differentialkalohmeter 
mil einer Heizgeschwindigkeit von 20°(7min aufgeheizt. Die Schmelzenthalpie AH^ des Rohstoffs eigibt sich aus der 
Flache des je weiligen S chmelzpeaks . 

Der Untergrund beiderseils des Schmelzpeaks wird durch eine lineare Tangente abgetrennt. 
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Schmelzpunkt: DSC-Messung, Maximum der Schmelzkurve, Aufheizgeschwindigkeit 20°C/min. 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB die genannten Parameter fiir das Propylen-Ethylen-Copwlymere der Deck- 
. schicht der erfindungsgemaBen Folic in sehr engen Grenzen eingehalten werden miissen, um alle in der Aufgabenstel- 
lung genannten Eigenschaften gleichzeitig optimal zu realisieren. Der Ethylengehalt und der Verteilungsfaktor Vp des 
Copolymeren sind fur^die Oberflachenbehandelbarkeit mittels elektrischer Coronaentladung, fur die Langzeil^tabilitat 
der Hafteigenschaften sowie fiir die optischen Eigenschaften von besonderer Bedeutung. liegt der Ethylengehalt unter 
1 ,2 Gew.-%, ist die Coronabehandelbarkeit schlecht sowie das Abklingverhalten der Behandlungswirkung ungunstig. 
Liegt der Ethylengehalt iiber 2,5 Gew.-% oder der Verteilungsfaktor unter 10, so verse hlechtem sich die optischen Eigen- 
schaften, insbesohdere der Oberflachenglanz. Die Schmelzenthalpie des Copolymeren beeinfluBt die Kratzfestigkeit der 
Folie. Liegt sie unter 90 J/g, so verschlechtern sich die Kratzfestigkeit und das Blockverhalten deutlich. 

Um bestimmte Eigenschaften der erfindungsgem^en Folie noch weiter zu verbessem, konnen die Schichten geeig> 
nete 'Wirkstoffkomponenten in jeweils wirksamen Mengen enthalten, vorzugsweise Antistatika und/oder Gleitmittel. 

Bevorzugte Antistatika sind im wesentlichen geradkettige und gesMttigte aliphatische, tertiare Amine mit einem ali- 
phatischen Rest mit 10 bis 20 Kohlensloffatomen, die mit 2-hydroxyalkyl-(CrC4)-Gruppen substituiert sind, worunter 
NJ*J-bis-(2-hydroxyelhyl)-alkylamine mit C10-C20, vorzugsweise C12-C18, als Alkylgruppen besonders geeignet sind. 
Die wirksame Menge an Antisiatikum liegt im Bereich von 0,05 bis 1 Gew.-%, bezogen auf die Schicht Als besonders 
zweckmaBig hat sich die Ausriislung der Basisschicht mit 0,1 bis 0,25 Gew.-% eines NJ^-bis-Ethoxyalkylamins mil ali- 
phatischen Resten mit 10 bis 22 Kohlensloffatomen erwiesen. 

Als Gleitmittel eignen sich Carbonsaureamide wie Erucasaureamid und Stearin saureamid oder Polydiorganosiloxane. 

Die Deckschicht oder die Deckschichten enthalten vorzugsweise noch zusatzlich iibliche anoiganische oder organi- 
sche Antiblockmittel. Geeignele Antiblockmittel sind anoiganische Zusatzstoffe, z. B. Siliciumdioxid und Calciumcar- 
bonat Oder dergleichen bzw. organische Zusatzstoffe, z, B. Benzoguanin-Formaldehyd-Copolymere. Wesentlich ftir das 
Antiblockmittel ist, daB die mittlere TeilchengroBe zwischen 1 und 4 pm liegt. Der Brechungsindex der Antiblockmittel 
liegt zwischen 1,4 und 1,6. Die Zusatzmengc betragt 0,1 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Deckschichten. 

Die Herstellung der erIindungsgemliBen Polyoleiinfolie, die zwei- oder dreischichtig sein kann, wobei die Deck- 
schichten gleiche oder unterschiedliche Zusammensetzung aufweisen k5nnen, erfolgt nach dem bekannten Coextnisi- 
onsverfahren. Im Rahmen dieses Verfahrens wird so voigegangen, daB die den einzelnen Schichten der Folie entspie- 
chenden Schmelzen durch eine Flachduse coexundiert werden, die so erhaltene Folie zur X^rfestigung abgekilhlt wird, 
die Folie biaxial gesu^ckt (orientiert), die biaxial gestreckte Folie thermofixiert und an der zur Coronabehandlung vor- 
gesehenen Oberflachenschicht coronabehandelt wird. Die biaxiale Streckung (Orientierung) kann simultan oder aufein- 
anderfolgend durchgefuhrt werden, wobei die aufeinanderfolgende biaxiale Streckung, bei der zuerst langs (in Maschi- 
nenrichtung) und dann quer (senkrecht zur Maschinenrichtung) gestreckt wird, bevorzugt ist. ZunUchst wird also wie 
beim iiblichen CoexUusionsverfahren das Polymere oder die Polymermischung der einzelnen Schichten in einem Extru- 
der komprimierl oder verflussigt. Die Schmelzen werden dann gleichzeitig durch eine Flachduse (Breitschlitzduse) ge- 
preBt, und die ausgepreBte mehrschichtige Folie wird auf einer oder mehreren Walzen, die durch KUhlung auf etwa 30 bis 
50**C gehalten werden, abgekuhlt und verfesligt. Die so erhaltene Folic wird dann langs und quer zur Extrusionsrichtung 
gestreckt, was zu einer Orientierung der Molekulketten fiihit. In Langsrichtung wird vorzugsweise 4 bis 7 : 1 und in 
Querrichlung vorzugsweise 8 bis 10 : 1 gestreckt Die Langsslreckung wird bei einer Folientemperalur von vorzugsweise 
120 bis MO^C durchgefuhrt und die Querslreckung vorzugsweise bei 160 bis 175^C. Das Langsstrecken wird man 
zweckmaBigerweise mit Hilfe zweier entsprechend dem angestrebten Streckverhaltnis verschieden schnellaufender Wal- 
zen durchfuhren und das Quersu-ecken mit Hilfe cines entsprechenden Kluppenrahmens. An die biaxiale Streckung der 
Folie schlieBt sich ihre Thermofixierung (Warmebehandlung) an. Dabei wird die Folie etwa 0,5 bis 10 s lang bei einer 
Temperatur von 150 bis 160°C gehalten. Die Coronabehandlung erfolgt vorzugsweise mit einer Wechselspannung von 
etwa 10.000 V und 10.000 Hz, je nach Wunsch ein- oder beidseitig. Die so heigestellte Folie wird in iiblicher Weise mit 
Hilfe einer Aufwickeleinrichtung aufgewickelt und besitzt direkt nach der Herstellung eine Oberfliichenspannung auf der 
behandelten Seite von 36 bis 42 mN/m, vorzugsweise von 38 bis 40 mN/m. 

Die erfindungsgemaBe Polyolefinmehrschichtfolie eignet sich insbesondere fur die Herstellung von Laminaten. Sie 
besitzt n^mlich all die wichtigen Eigenschaften, die von Polyolefinfoiien im Hinblick auf den Einsatz als laminierbare 
oder beschichtbare Folie geforderl werden. Sie weist inbesondere auf: 
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- sehr gute optische Eigenschaften, insbesondere Glanz und Triibung, 

- hohe Kratzfestigkeit, 

- guie Sofort- und Langzeilbeschichlbarkeiiseigenschaflen, insbesondere mil w&Biigen Systemen, 

- gule Oberflachenbehandelbarkeit und gute Geruchseigenschaflen sowie 
5 - gute Weitcrvcraibcitungseigenschaften. 

Die erfindungsgemaBe Folic eignet sich auBerdem ganz besonders als TVagerfolie fiir wSBrige Barrierebeschichlungs- 
systeme, z. B. auf Basis von waBrigen Dispersionen von Polyvinylidenchlorid oder Ethylenvinylalkohol-Copolymeren. 
Sie laBl sich auch hervorragend mil waBrigen Dnjckfarben bedrucken, z. B. mil ZweikomponenlenreaktivfarbslofTen. 

10 Die Erfindung wird nun an Beispielen noch naher erlauiert: 

In den nachstehenden Beispielen und Vergleichsbeispielen handelt es sich jeweils um eine biaxial orientierle (Langs- 
su-eckverhaltnis 5:1, QuersU-eckverhallnis 10 : 1) Polyolefinfolie mil einer Basisschicht und zwei Deckschichien, wobei 
die Basisschicht aus einem isotaktischen Polypropylen mil einem n-heptanloslichen Anteil von 4 Gew.-%, mil einem 
Schmelzpunkl von leS^'C und einem SchmelzfluBindex von 3^ g/10 min bei 230X und 21,6 N Belaslung (DIN 53 735) 

15 als Hauplkomponente besteht. Die Basisschicht ist elwa 12 pm dick und die beiden Deckschichten, welche die Basis- 
schicht umgeben, sind jeweils etwa 0,8 pm dick. Die dreischichtigen Polyolefinfolien sind nach dem bekannten Coextru- 
sionsverfahren hergestellt worden. 

Alle Schichten enlhalten zur Stabilisierurig 0,1 Gew.-% Peniaeryilptyl-Teu^s-3-(3,5-diteitiart)utyl-4-hydroxyphe- 
nyl>propionat (Irganox 1010^^^) sowie zurNeuUralisierung saurer Kalalysatorreste 0,05 Gew.-% Calciumstearal. Die Ba- 

20 sisschichi enlhall weiierhin 0,2 Gew.-% an NJ>I-Bisethoxyalkylamin (Alkybest C10-C22). Zur Charakterisiening der 
RohstofFe und Folien wuiden folgende Mefimethoden benutzt: 

Ethylengehalt und Verteilungsfaklor 

25 ^e eingangs beieits beschrieben. 

\ * SchmelzfluBindex ' 

DIN 53 735 bd 23(rC und 21,6 N Belaslung. 

30 

Triibung 

Die Triibung der Folic wird in Anlehnung an ASTT^-D 1003-52 gemessen, wobei anstelle einer 4®-LochbIende eine 

1 °-Spaltblende eingesetzt und die Triibung in Prozenl fiir vier tibereinanderliegende Folienlagen angegeben wird. Die 
35 vier Lagen wurden gewahlt, da man hierdurch den optimalen MeBbereich ausnutzt Die TVubungsbewertung erfolgte mil 

< 15% = sehr gut, ^ 15% bis 25% = mafiig und > 25% = schlecht. 

Glanz 

40 Der Glanz wird mit dem unbewafifneten Auge beurteilt. 

*; ' " Kratzfestigkeit bzw. Kratzempfindlichkeit 

Die Kratzfestigkeit wird in Anlehnung an DIN 53 754 bestimmt. 

45 Fiir die Bestimmung der Kratzfestigkeit wird das AbriebmeBgeral T^her Modell 503 Abraser der Firma Teledyne Ta- 
bCT benutzt, wobei Reibrader der Marke Calibrade R H 1 8, die mit 250 g belastel werden, eingesetzt werden. Unter Kratz- 
fesdgkeit bzw. Kratzempfindlichkeit verstebt man die Triibungszunahme der verkratzten Folie im Vergleich zur Origi- 
nalfolie nach 50 Umdrehungen des Probentellers. Die Kratzfestigkeit wird mit sehr gut bezeichnet, wenn die TViibungs- 
zunahme 20% betragi, mit mSBig, wenn die Triibungszunahme bei 20 bis 25% liegt, und mit schlecht bei TMibungszu- 

50 nahmen von groBer 25%. 

Abfallverhalten und Geruch 

Die Coronabehandlung wurde so ausgefiihrl, dafi die behandelte Folienoberflache jeweils eine Behandlungsintensitat 
55 von 39 mN/m direkt nach der Behandlung besaB. Die Behandlungsintensitat wurde mittels der sogenannten Tmlenme- 
thode (DIN 53 364) besununt. 

Die Behandlungsintensitatsmessung wurde im Abstand von jeweils 14 Tagen wiederholt. Als sehr gut wuide das Ab- 
fallverhalten bezeichnet, wenn die Behandlungsintensitat nach vier Monaten noch mindeslens 37 mN/m betrug (AB < 

2 mN/m). Ab schlecht wurde das Abfallverhalten bezeichnet, wenn die Behandlungsintensitat S 35 mN/m beuug (AB 
60 ^4 mN/m). Der Geruch der Folien wurde mittels Geruchspriifung beurteilt. 

Genich 

Aus der zu beurteiienden Folie wird ein ca. 1 cm dicker Folienstapel (DIN A 4) heigestelll, der in Al-Folie eingeschla- 
65 gen wird. Zur Beurieilung des Geruchs wird der Folienstapel nach 2 Tagen Lagerung aufgeblauen und zwischen den Fo- 
lienlagen gerochen. 
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•Geruchsnoten 



h geringer Geruch 

- merkbarer Geruch 

- deutlicher Geruch 



Coronabehandelbarkeit 



Die Folien warden unler gleichen Bedingungen einer Koronabehandlung unlerzogen. Wahrend bei Beispiel 1 so\yie 
den Vergleichsbeispielen VB 1 bis VB 3 Behandlungsintensilaten von 39 niN/m erreichl wurden, zeigt das VB 5 ledig-- 10 
lich eine Intensitat von 37 mN/m und die VB 4 und VB 6 lediglich eine Behandlungsintensitat von 36 niN/m. 

Bedruckbarkeit 

Die Folien wurden 14 Tage nach ihrer Produktion (Kurzzeitbeurteilung) bzw. 4 Monate nach ihrer Ptoduktion (Lang- 15 
zeitbeurteilung) bedruckt. Die Farbhafiung wurde mittels Klebebandtest beurteilL Konnte mittels Klebeband keine Far- 
ben abgelost werden, so wurde die Farbhaftung mit sehr gut bezeichnet. Bei geringer Farbabldsung wurde die Farbhaf- 
tung mit gut und bei deutlicher Farbablosung mit schlecht beurteilt. 

Verklebbarkeit mit waBrigen Klebem/Weiterveraibeitung '20 

Zur Beurieilung der Verklebbari^eit mit waBrigen Klebem bzw. der Weilerverarbeitungseigenschaften wurden Lami- 
nate mit Pergamyn-Papier (Flachengewicht 40 g/m^) hergestellt. Als Kleber wurde der waBrige reaktive 2-Komponcn- 
lenkJeber Aquabond A + C der Firma Morton Thiokol GmbH, Wikolin Polymer Division (Deutschland) eingesetzt. 

Die Laminate wurden 10 Tage nach Hersiellung der Folien sowie 4 Monate nach Herstellung der Folien gefertigt. Als 25 
sehr gut wurden Laminate beurteilt, bei denen die Verbundfestigkeit direkt nach Produktion die Festigkeit des eingesetz- 
ten Papiers erreichten. Als maBig wurden die Laminate beurteilt, die langere Zeit brauchten. 

Als schlecht wurden Laminate bezeichnet, die nicht die Festigkeit des Papiers erreichten. 

Der Aufbau der Beispielfolien und der Vergleichsfolien gebt aus Tab. 1 hervor. Die tiberlegenen Eigenschaften der er- 
findungsgem^en Folien gehen aus Tab. 2 hervor. 30 
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DE 39 33 695 C 2 

Patentanspniche 

1. Nicht siegelbare, dreischichtige Polypropylenfolie, dadurch gekennzeichnet, daB sie auf einerBasisschicht aus 
Polypropylen eine Deckschichl umfaBl, die aus einem Propylen-Elhylen-Copolyineren besiehl, das einen Elhylen- 

5 gehalt von 1,2 bis 2,8 Gew.-%, einen Verteilungsfaktor Vp von grdBer 10, eine Schmelzenthalpie Hn, groBer 90 J/g 
und einen Schmelzindcx von 3 bis 12 g/10 min bei 21 ,6 N Belaslung und 230X besitzt und eine wcitere nicht sie- 
gelfahige Deckschichl auf der gegenUberliegenden Seite aufweist. 

2. Nicht siegelbare, dreischichtige Polypropylenfolie, dadurch gekennzeichnet, daB sie auf einer Basisschicht aus 
Polypropylen beidseitig Deckschichlen umfaBl, die aus einem Propylen-Elhylen-Copolymeren bestehen, das einen 

10 Ethylengehait von 1 ,2 bis 2,8 Gew.-%, einen Verieilungsfaktor Vp von groBer 10, eine Schmelzenthalpie Hm grbBer 

90 J/g und einen Schmelzindcx von 3 bis 12 g/10 min bei 21,6 N Belaslung und 230°C besitzl. 

3. Nichi siegelbare, zweischichtige Polypropylenfolie, dadurch gekennzeichnet, daB sie auf einer Basisschicht aus 
Polypropylen eine Deckschichl umfaBt, die aus einem Propylen-Ethylen-Copolymeren besieht, das einen Ethylen- 
gehait von 1,2 bis 2,8 Gew.-%, einen Verteilungsfaktor Vp von groBer 10, eine Schmelzenthalpie H„ groBcr 90 J/g 

15 und einen Schmelzindcx von 3 bis 12 g/10 min bei 21,6 N Belaslung und 230°C besitzt. 

4. Folie nach Anspruch 1, 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, daB das Ethylen-Propylen-Copolymerisal der Deck- 
schichl einen Ethylengehait von 1.6 bis 2,4 Gew.-%, einen Verteilungsfaktor Vp von groBer 15 und eine Schmel- 
zenthalpie im Bereich von Hb 95 bis 1 1 0 J/g besitzt. 

5. Folie nach Anspruch 1 oder 2, oder 3 dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelzindcx des Elhylen-Ptopylen-Co- 
20 polymerisates der Deckschichl groBer ist als der des Polypropylens der Basisschicht und daB der Zahlenmiltelwert 

seiner Molmasse zwischen 50.000 und 90,000 g/mol liegt, bevorzugt zwischen 65.000 und 80.000 g/mol, wobci der 
Gewichtsmitielwert seiner Mobnasse zwischen 150.000 bis 450.000 g/mol liegt, vorzugsweise zwischen 180.000 
bis 320.000 g/mol. 

6. Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein- oder beidseidg mil einer elektri- 
25 schen Coronaentladung behandelt ist und daB sie auf der behandelten Seiie eine Oberflachenspannung im Bereich 

von 36 bis 42 mN/m aufweist, vorzugsweise von 38 bis 40 mN/m. 

7. Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Gesamtdicke im Bereich von 10 
bis 50 jam besitzt, wobei die Deckschicht(en) eine Dicke zwischen 0,4 und 1 pm aufweisen. 

8. Venvendung einer Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 3 als Bestandteil eines Folien- oder Papierverbundes. 
30 9. Verwendung einer Folic nach einem der Anspriiche 1 bis 3 als Bestandteil eines Folien- oder Papierverbundes in 

Kombination mil einem waBrigen Klebemittel. 

10. Verwendung einer Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 3 als Tragerfolie fur waBrige Beschichtungssysteme. 
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